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Boehlerit - pionier w zakresie rozwoju weglika
spiekanego

Wegliki i narzedzia firmy Boehlerit wyznaczaja standardy
w zakresie obrobki metali, drewna, tworzyw sztucznych i
materiatdw kompozytowych. Specjalisci od materiatéw i narzedzi
skrawajacych z miasta Kapfenberg w Styrii rozwigzuja najbardziej
wymagajgce zadania zwigzane z obrébka materiatéw przysztosci.
Dzigki materialom skrawajgcym, potfabrykatom i narzedziom
precyzyjnym, jak rowniez systemom narzedziowym do frezowania,
toczenia, wiercenia i obrobki plastycznej, na catym sSwiecie
Boehlerit gwarantuje pewnos$¢ procesu i wydajnos¢. Szerokie
spektrum produktow obejmuje réwniez wysoko wyspecjalizowane
narzedzia do obrébki watéow korbowych, a takze narzedzia dla
przemystu hutniczego do skérowania, do obrébki rur i blach
oraz obrobki ciezkiej. Kolejnga mocng strona firmy Boehlerit sg
wegliki spiekane wytwarzane pod elementy konstrukcyjne oraz
na narzedzia odporne na zuzycie Scierne. W zakresie technologii
powlekania firma Boehlerit zajmuje wyjatkowa pozycje na Swiecie
dzigki wyjatkowym osiagnieciom: poczawszy od pierwszej na
Swiecie warstwy wigzgcej Nano-CVD, az po najtwardszg warstwe
diamentowa. Ponadto dzigki wieloletniemu doswiadczeniu w
zakresie metalurgii, technologii powlekania i nowoczesnych
technik firma Boehlerit jest kompetentnym partnerem producentéw
narzedzi.

Marka Boehlerit zostata stworzona w 1932 w Diisseldorfie przez
firme Bohler dla produktéw wytwarzanych z weglika spiekanego.
W 1950 roku rozpoczeto budowe drugiego zaktadu produkcyjnego
weglikow spiekanych w Kapfenberg w Austrii, w obecnej siedzibie
grupy Boehlerit. Obecnie Boehlerit posiada réwniez zakfady
produkcyjne i handlowe w Niemczech, Wtochy, Hiszpanii, Turcji,
na Wegrzech, w Czechach, Stowacji, Singapurze, Chinach, USA,
Polsce, Brazylii i Meksyku. Dzieki wspotpracy z wytacznymi
partnerami handlowymi i wspdlnie z grupg Bilz, firma Boehlerit jest
obecna na prawie wszystkich kontynentach w ponad 40 krajach.

Od momentu prywatyzacji w 1991 r. Boehlerit nalezy do grupy
przedsiebiorstw Leitz w Oberkochen w Niemczech, a tym samym
do obecnej grupy przedsigbiorstw rodziny Brucklacher (Bilz,
Boehlerit i Leitz). Grupa 800 doswiadczonych pracownikéow (500
w zaktadzie w Kapfenberg) generuje roczny obrdét w wysokosci ok.
115 min euro. Boehlerit inwestuje 5% wartosci obrotu bezposrednio
w badania i rozw6j. Wykorzystujac najnowsze metody analityczne
oraz Scistg wspotprace z uniwersytetami i instytutami badawczymi,
stale rozwijane sg nowe produkty w zakresie weglika spiekanego
do skrawania i ochrony przed zuzyciem. Wszystko to sprawito,
ze innowacyjna fabryka Boehlerit jest jednym z wiodacych na
Swiecie dostawcow dedykowanych systemoéw narzedziowych dla
najbardziej wymagajacych klientéw branzy przemystowej.

www.boehlerit.com

Boehlerit - priikopnici ve vyvoji karbidu

Tvrdokovy a nastroje spoleCnosti Boehlerit stanovily standardy
ve zpracovani kovl, dfeva, plastd a kompozitnich materiald.
Specialisté na fezné materialy a nastroje z ocelafského mésta
Kapfenberg ve Styrsku fesi diky jejich ,blizkosti k ocelové
Rezné materidly, polotovary a pfesné nastroje, nastrojové systémy
pro frézovani, soustruzeni, vrtani a tvareni zajistuji po celém
svété spolehlivost a efektivitu procesli. Komplexni sortiment
Boehlerit zahrnuje také vysoce specializované produkty, nastroje
pro obrabéni klikovych hfideli, pro metalurgii, loupani, vyrobu
a zpracovani trubek a plechd a tézké obrabéni. Dalsi prednosti
Boehleritu jsou tvrdokovy pro konstrukéni dily a pro ochranu proti
otéru. V oblasti technologie povlakovani vytvoril Boehlerit prvni
vrstvu jako prvni na svété. Boehlerit je diky mnohaletému know-
how v oblasti metalurgie, technologie povrchové Upravy a s
nejnovéjsi lisovaci technologii kompetentni vyvojovy partner pro
vyrobce nastrojl.

ZnaCka Boehlerit byla vytvorena v Dusseldorfu v roce 1932 pro
vyrobu tvrdokov(l pro vyrobce oceli Bohler. V roce 1950 byla
zahdjena vystavba druhého provozu tvrdokovi v Kapfenbergu
v Rakousku, v aktudlnim sidle skupiny Boehlerit. Mimo to
ma Boehlerit také vyrobni a prodejni mista v Némecku, Itilie,
Spanélsku, Turecku, Madarsku, Ceské republice, Slovensku,
Singapuru, Cing, USA, Polsku, Brazili a Mexiku. S dalSimi
exkluzivnimi obchodnimi partnery a spolu s Bilz Group je Boehlerit
témér ve vSech kontinentech ve vice nez 40 primyslovych zemich.

Od privatizace v roce 1991 je Boehlerit soucasti skupiny Leitz v
Oberkochenu / Némecko/ a tedy tim i skupiny rodiny Brucklacher
(Bilz, Boehlerit a Leitz). 800 zku$enych zaméstnancl (500 v
Kapfenbergu) ro¢ni obrat cca 115 miliond eur. Z toho Boehlerit
investuje 5% pfimo do vyzkumu a vyvoje. Diky nejmoderné&jSim
analytickym metodam a uUzké spolupraci s univerzitami a
vyzkumnymi institucemi jsou neustale vyvijeny nové vyrobky
a sorty pro tfiskové aplikace a ochrany proti otéru. To déla z
Boehleritu jednoho z prednich mezinarodnich poskytovatelt

feSeni a sluzeb "na miru" v naro¢nych aplikacich.




Lokalizacja produkcji

Grupa Boehlerit ustanawia migdzynarodowe standardy jakosci.
W nowoczesnych centrach produkcyjnych w Austrii, Niemczech
i Turcji co roku inwestuje sie w nowe technologie produkcji i
zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych, a rezultaty badan sa
wdrazane w wysokiej jakosci produktach.

Kapfenberg BOEHLERIT w Styrii/Austria Styria/Rakousko.

Lista przedstawi-
cielstw znajduje sie
na ostatniej

stronie

Prodejni organizace
viz posledni strana

boehlerit

Vyrobni zavody

Skupina Boehlerit stanovi mezinarodni standardy kvality.V
nejmodernéjSich vyrobnich zédvodech se kazdy rok investuje do
novych vyrobnich technologii a rozSifeni kapacit v Rakousku,
Némecku, a Turecku, kde se implementuji poznatky z vyzkumu a
vyvoje do kvalitnich produktd.

Istanbul Boehlerit Sert Metal Turcja/Turecko
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Zmiany techniczne i btedy w druku zastrzezone. Przedruk dozwolony jest tylko za naszg zgoda. Wszystkie prawa zastrzezone. Btedy literowe i btedy w druku nie stanowia
podstawy zadnych roszczen. llustracje, rysunki i wymiary sa zgodne ze stanem wiedzy na dzien publikacji niniejszego katalogu. Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania

zmian technicznych. Rzeczywisty wyglad produktu moze odbiegac od przedstawionego na zdjeciach.
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technical changes. The visual appearance of the products may not necessarily correspond to the actual appearance in all cases or in every detail.



Co to jest weglik spiekany? Wiasciwosci i proces
Co je tvrdokov? Viastnosti a proces

Podstawa naszej przewagi

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu, ciagtemu rozwojowi procesow
produkcyjnych i najnowoczesniejszym urzadzeniom produkcyjnym
firma Boehlerit jest w stanie reagowaé¢ na specjalne wymagania i
zyczenia klientow.

Od najmniejszych czesci z weglikdw spiekanych o wadze ponizej
1 grama do duzych czesci o wadze powyzej 100 kg, do czesci
pojedynczych lub produkowanych seryjnie, od ksztattéw specjalnych
wedtug rysunkéw klienta do czesci standardowych, Boehlerit jest
idealnym partnerem, zwlaszcza jesli chodzi o szybka realizacje
oczekiwan klienta przy mozliwie najkrétszym czasie dostawy.
Wyjatkowo doktadna kontrola wymiaréw i monitorowanie parametréw
metalurgicznych gwarantuje niezmiennie wysoka jakos¢, do ktorej
firma Boehlerit przywiazuje szczegdlng wage. Wydatki na badania
i rozwdj, stanowigce 5% obrotéw, wspierajg réwniez staly rozwdj
procesow i produktéw na wysokim poziomie.

Co to jest weglik spiekany?

Weglik spiekany jest materiatem wielosktadnikowym, w ktérym czastki
weglika sg wigzane za pomoca spoiwa.

Zawartos$¢ weglika wynosi od 70 do 97 %, a wielkos¢ ziarna od 0,4 do
25 pm. Podstawowa struktura weglika spiekanego sktada sie z weglika
wolframu (WC) i kobaltu (Co), ktére tworza rézne gatunki weglikéw w
zaleznosci od udziatu procentowego. Weglik wolframu tworzy twarda
warstwe, podczas gdy kobalt w strukturze peti role spoiwa.

Oprécz opisanych potaczen weglika wolframu i kobaltu, istnieja inne
kombinacje z zastosowaniem weglika tytanu (TiC), weglika tantalu
(TaC) i weglika niobu (NbC), jak réwniez stopéw z zelaza (Fe), chromu
(Cr), niklu (Ni) lub molibdenu (Mo). Pod wzgledem metalurgicznym
weglik spiekany sktada sie z dwdch lub trzech faz, ktére sa znane jako
faza a, (weglik wolframu), faza B (kobalt) i faza y (weglik tytanu, weglik
tantalu, ...).

Twardos¢é

Jedna z wyjatkowych cech weglika spiekanego jest jego odpornosc
na zuzycie scierne, ktéra zapewnia wysoka niezawodnos¢. Naprezenia
fizyczne, uderzenia, odksztatcenia, wysokie temperatury, korozja lub
wysokie cisnienie to wymagania, ktérym weglik jako jedyny materiat
jest w stanie sprostaé. Weglik spiekany jest idealnym materiatem na
narzedzia do obrobki metali i jest juz takze wykorzystywany w wielu
innych dziedzinach. Nanoszac powtoke na weglik wolframu, mozna
rozszerzy¢ i udoskonali¢ jego zakres zastosowania. W testach
laboratoryjnych generowane sa wartosci referencyjne dla okreslonych
obszaréw zastosowan, ktdére sag nastepnie optymalizowane w testach
praktycznych.

Twardo$¢ okresla si¢ metoda Vickersa zgodnie z norma EN 23 878 (ISO 3878).
Tvrdost se zjiStuje Vickersovou metodou vtisku dle normy EN 23 878(1ISO 3878).

boehlerit

Zaklad nasi sily

Diky mnohaletym zkuSenostem, neustalému rozvoji vyrobniho
procesu a nejmoderngjSim strojim je Boehlerit také schopen
vyhovét specidlnim poZzadavkim a pranim zékaznikd. Od
nejmensich tvrdokovovych dild s méné nez 1 gramem az po
velké dily s hmotnosti nad 100 kg, kusové nebo sériové vyroby,
specidlni tvary podle vykrest zékaznika az po standardni dily,
Boehlerit je vzdy prvni adresa. Zvlasté pokud jde o rychlé
realizace pozadavk( zakaznikl s nejkrat$imi dodacimi IhGtami.
Obzvlasté prisna rozmérova kontrola a monitorovani parametrd
metalurgie, zarucuji trvale vysokou kvalitu. Vydaje na vyzkum a
vyvoj ve vysi 5% obratu podporuji dal$i trvaly rozvoj procesl a
vyrobkl na vysoké urovni.

Co je tvrdokov?

Tvrdokov sestava z kompozitnich materiald, jejichZz ¢astice jsou
vazany pojivem. Obsah karbid{ je mezi 70% az 97 %, s velikosti zrn
v rozmezi 0,4 az 25 um. Zakladni struktura tvrdokovu tvofi karbid
wolframu (WC) a kobalt (Co), které v zavislosti na slozeni uréuji
rlizné typy karbidd. Karbid wolframu tvoii pevnostni sloZku, kobalt
ve strukture slouZi jako pojivo. Kromé popsanych slozZeni karbidu
wolframu a kobaltu existuji dal$i receptury smési s karbidem
titanu(TiC), karbidem tantalu (TaC) a karbidem niobu (NbC), jakoz i
slitiny s Zelezem (Fe), chromem (Cr), niklem (Ni) nebo molybdenem
(Mo). Metalograficky se tvrdokov sestava ze dvou nebo tii fazi,
které se nazyvaji @-fazi (karbid wolframu), @-faze (kobalt) a @-faze
(karbid titanu,Karbid tantalu, ...).

Tvrdost

Jednou z vynikajicich vlastnosti karbidu je odolnost proti otéru,
ktera zaru€uje vysokou spolehlivost. Mechanické zatizeni,
razy, deformace, vysoké teploty, koroze nebo vysoky tlak jsou
pozadavky, kterym tvrdokov odold. Tvrdokov je vhodny material
pro nastroje pro kovoobrabéni a stejné tak slouzi jako optimalni
material v mnoha dalSich konstrukénich oblastech. Povlakovani
tvrdokovu rozsifuje a vylepsuje moznosti jeho aplikace. Hodnoty
zjiSténé v laboratornich testech pro urcité oblasti, jsou naslednou
aplikaci v praxi nasledné optimalizovany.

Twardosé
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Wytrzymatosé na ztamanie KIC "obciazenie dynamiczne"

Witasciwosci mechaniczne, takie jak wytrzymatosé i mozliwosé
formowania materiatu, sg zwiazane z obcigzeniami statycznymi i
dynamicznymi. Sa to wtasciwosci lezace u podstaw pojecia

"ciagliwosc¢", czyli "odpornosé na ztamania". Ciggliwos¢ jest okreslana
metodg Palmqvista. Stosowany jest tutaj krytyczny wspétczynnik
intensywnosci naprezenia KIC. Sama ciggliwos¢ jest zwigzana z
zawartoscig spoiwa i wielkoscia ziarna weglika wolframu i wzrasta
wraz ze wzrostem obu czynnikow. Ciggliwosc¢ weglika spiekanego
jest znacznie nizsza niz stali i jest klasyfikowana jako raczej niska.
Nie mozna tego jednak uogdlnia¢ ze wzgledu na duzg liczbe stopow.

HVso
21

Ciagliwosé zwieksza sie wraz ze wzrostem zawartosci spoiwa oraz
wielkosci ziarna weglika wolframu.

K = 0,15 *

~7

"

Metoda Palmqvista wykorzystruje dtugos$¢ zarysu wgtebnika Vickrsa
do okreslenia wytrzymatosci na ztamanie

Palmqvistova metoda pouziva trhliny v rozich otisku hrotu k stanoveni
lomové houzevnatosti.

Wytrzymatosé na zginanie "obcigzenie statyczne”

Wytrzymatos¢ mechaniczna weglika wolframu nazywana jest
wytrzymatoscia na zginanie. Okreslana jest na podstawie
badania wytrzymatosci na zginanie. Standardowa procedura jest
przeprowadzana na prébkach spiekanych lub szlifowanych i musi
by¢ powtarzana kilka razy, poniewaz stosowana jest Srednia wartos¢
z kilku badan. Sama metoda polega na badaniu prébki umieszczonej
na dwodch podporach i obcigzonej centralnie do momentu jej
pekniecia. Wytrzymato$¢ na zginanie maleje wraz ze wzrostem
temperatury.

www.boehlerit.com

Lomova houzevnatost KIC "dynamické zatizeni"

Mechanické vlastnosti, jako je pevnost a deformovatelnost
materidlu souvisi se statickym a dynamickym zatizenim. Toto je
zaklad pojmu ,Houzevnatost“, tj. ,Schopnost zabranit lomu-
prasknuti“ .HouZevnatost je stanovena pomoci Palmqvistovy
metody. Tady vstupuje do hry kriticky faktor intenzity pnuti KIC.
Samotna houZevnatost souvisi s obsahem pojiva a velikosti WC-zrn
a zvySuje se s rostoucimi obéma faktory. Houzevnatost tvrdokovu
je podstatné nizsi nez houzevnatost oceli a je klasifikovana jako
pomérné nizko. Ale to nelze zobecnit pro mnohé dalsi slitiny.

HVso
>

Taznost se zvySuje s rostoucim obsahem pojiva a velikosti zrn
karbidu wolframu.
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Wytrzymatos¢ na ztamania w funkcji zawartosci Co dla réznych
wielkosci ziaren

Vliv podilu pojiva pfi rozdilné velikosti zrn na lomovou
houzevnatost.

Pevnost v ohybu "statické zatizeni"

Mechanicka pevnost tvrdokovu se oznacujeme jako Pevnost v
ohybu. Ta se provadi zkouskou pevnosti v ohybu. Standardizovany
meéfici postup je provadén opakované se slinovanymi nebo
brousenymi vzorky, pro stanoveni stfedni hodnosty. PFi testu je
vzorek umistén na dvou podpérach a uprostred je vyvijen tlak az
do prasknuti. Pevnost v ohybu klesa s rostouci teplotou.

Wytrzymatosé na zginanie

Nimmz Pevnost v ohybu

4500

4000

|
L——"""[orabne ziamo | Utra robre ziarjo
1 Jemné zmo Ultrajemné zmo

Srednie ziamo

/ | — ‘Stredni zmo

] Gruboziamisty
[ —1 Hrubé zmo

3500

3000

2500

/

2000

1500
0 5 10 15 20 25 30
Wytrzymatos$¢ na zginanie w funkcji zawartosci Co dla réznych Co [%]

wielkosci ziaren WC.

Pevnost v ohybu v zavislosti na obsahu Co pro riizné velikosti zrm WC.



Co to jest weglik spiekany? Wiasciwosci i proces P
Co je tvrdokov? Viastnosti a proces huehlenl

Wytrzymatosé na rozcigganie

Wyznaczenie wytrzymatos$ci na rozcigganie okazuje sie niezwykle trudne, poniewaz doktadny wynik badania zalezy w duzej mierze od
przygotowania probki i obcigzen na podporach. Wynikajace z tego naprezenia sg niezwykle ztozone. Wytrzymato$é na rozcigganie jest
okreslana na podstawie wytrzymatosci na zginanie.

Pevnost v tahu
Stanoveni pevnosti v tahu se ukazalo jako velmi obtizné, protoze presny vysledek zkou$ky je velmi zavisly na pfipravé vzorku a zatizeni ve
svorkach. Vysledné napéti je extrémné slozité. Pevnost v tahu Ize odvodit z pevnosti v ohybu.

Wytrzymatosé na sciskanie

Jedna z najwazniejszych wtasciwosci weglika jest jego wytrzymatosé na Sciskanie, ktéra okresla sie wedtug znormalizowanej metody
badawczej. Nalezy wspomnieé, ze deformacja plastyczna zmniejsza sie wraz ze wzrostem nacisku. Wytrzymato$é na $ciskanie ros$nie wraz
z malejaca zawartoscig spoiwa i wielkoscig ziarna. Zmniejsza si¢ ona wraz ze wzrostem temperatury.

Pevnost v tlaku

zminit, ze plasticka deformace klesa se zvySujicim se tlakem. Pevnost v tlaku se zvySuje se snizovanim obsahu pojiva a snizujici se velikosti
zrn. S rostouci teplotou se zase snizuje.

Zachowanie termiczne

Weglik wolframu ma bardzo niski wspétczynnik wydtuzenia wzdtuznego - wartosci te sa o potowe nizsze niz w przypadku stali ferrytycznej
i martenzytycznej. W poréwnaniu do stali austenitycznej stosunek wynosi ok. 1:3. Przewodnos$¢ cieplna stali niestopowej jest o potowe
mniejsza niz weglika wolframu. Wielkos$¢ ziarna weglika wolframu jest czynnikiem decydujgcym o zmniejszaniu przewodnosci cieplnej.

Tepelné viastnosti

Karbid wolframu ma velmi nizky koeficient tepelné roztaznosti - hodnoty jsou ve srovnani s feritickou a martenzitickou oceli pfiblizné polovi¢ni.
K austenitické oceli ma pomér 1: 3. Tepelna vodivost nelegované oceli je pfiblizné poloviéni oproti tvrdokovu. Velikost zrna karbidu wolframu
je rozhodujicim faktorem pfi snizovani tepelné vodivosti.

Modut sprezystosci

Modut sprezystosci, modut $cinania i wspétczynnik Poissona: weglik spiekany charakteryzuje sie bardzo duza sztywnoscig. Modut
sprezystosci w stosunku do stali wynosi 2:3 i ros$nie liniowo wraz ze zmniejszaniem si¢ zawartosci spoiwa. Modut sprezystosci jest mierzony
za pomoca pomiaréw rezonansowych, ktérych fale poprzeczne lub wzdtuzne daja dobre wyniki. Modut $cinania jest mierzony za pomoca
tzw. fal skretnych. Wspétczynnik Poissona moze by¢ okreslony na podstawie wartosci modutu sprezystosci i modutu scinania.

Modul pruznosti

Modul pruznosti, posuvny modul a pfi¢né &islo: karbid se ukazuje jako velmi tuhy material. Modul pruznosti je v porovnani s oceli v poméru
2: 3 a zvysuje se v linearni zavislosti na klesajicim obsahu pojiva. Méfeni modulu pruznosti se provadi pomoci rezonancnich méreni, jejichz
vysledné piicné nebo podélné viny poskytuji dobré vysledky. Posuvny modul se méfi pomoci tzv. torzni viny. Pfi¢né ¢islo mize byt stanoveno
z hodnot modulu pruznosti a modulu posuvu.

Wytrzymatos¢ cieplna

Wytrzymatos¢ weglika spiekanego w podwyzszonych temperaturach jest charakterystyczna dla tych stopéw, co czyni je niezbednymi
do zastosowan technicznych. Stosuje sie go zaréwno w przypadku obciazen statycznych, jak réwniez przy dynamicznych obcigzeniach
zginajacych i zmeczeniowych.

Zwtaszcza w przypadku weglikéw na narzedzia skrawajgce wykorzystywana jest doskonata wytrzymato$é na $ciskanie w temperaturze do
1100°C na powierzchni natarcia.

Tak wysokie temperatury nie wystepuja w technologii formowania. Nie nalezy jednak stosowaé wyzszych temperatur, poniewaz wtasciwosci
wytrzymatosciowe weglikéw o duzej zawartosci kobaltu sg i tak nizsze, a ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ Co spada ona znacznie szybciej.
W wyzszych temperaturach réwniez wytrzymato$¢ na Sciskanie jest nadal znaczaco wysoka; w przeciwnym razie, nie bytoby mozliwe uzycie
weglikéw podczas formowania na goraco i do ogdlnych zastosowan formowania, podczas ktérych zawsze dochodzi do emisji ciepta.
Modut sprezystosci weglikow spiekanych jest okoto trzy razy wiekszy niz stali, zmniejsza sie pod wptywem temperatury, ale nadal jest wyzszy
niz w przypadku stali.

Tepelna odolnost

Pevnost tvrdokovl pfi zvy$enych teplotach je charakteristicka pro tyto slitiny, coZ je ¢ini nezbytnymi pro technické pouziti. ViyuZiva se pro
statické (pro tlak) i dynamické (pro ohyb) a stfidavé zatiZzeni. Zejména u feznych tvrdokovi se vyuziva vynikajici pevnost v tlaku pfi teplotach
do 1100 ° na bfitech. Tak vysoké teploty se u technologie tvareni nevyskytuji. Nemél by se vSak pouzivat vyssi teplotni rozsah, protoze
pevnostni vlastnosti tvrdokov, které maji velky podil kobaltu, maji diky tomu nizsi pevnost a s vyssi teplotou vyrazné klesa. Pevnost v tlaku
je stéle vyrazné vysoka i pfi zvySenych teplotach - aplikace pro tvareni za tepla nebo obecné pro tvarovani materialll, které vzdy uvolfiuji
teplo, by jinak nebyly mozné. Modul pruznosti tvrdého kovu je asi tfikrat vétsi nez u oceli, snizuje se vlivem teploty ale je presto stale nad
urovni oceli.



Schemat produkcji weglikéw spiekanych
Postup vyroby tvrdokovu www.boehlerit.com

Surowce Suroviny
WC TiC TaC NbC Co Ni Fe

Mieszanie zgodnie z recepturag i mielenie na mokro z dodatkiem parafiny
Miseni dle receptur a mokré mleti s pridavkem parafinu

Suszenie natryskowe Suseni rozprasovanim

Granulat gotowy do dalszej obrébki
Granulat pripraveny pro dalsi zpracovani

e I T
Lisovani finalniho tvaru Hnéteni s Lisovani bloku

o * L"_ Wyttaczanie A G Spiekanie wstepne

: Extruze ; Predslinovani

= Spiekanie wstepne | Formowanie
- Predslinovani Tvarovani

Spiekanie na gotowo

Slinovani
¥ Szlifowanie i Szlifowanie
BrousSeni Brouseni
Powlekanie
Povlakovani

W ge Wysytka
o i
E’ﬁ; Expedice
[ Rozpoczecie produkcji [l Spiekanie B Logistyka
Zahajeni vyroby Sinterizacion Logistika
B Formowanie | Uszlachetnianie
Tvarovani Zpfesneni

Wegliki spiekane: jedng ze szczegdlnych wiasciwosci weglika spiekanego jest jego odpornos¢ na zuzycie, ktéra zapewnia wysoka
niezawodnos¢. Naprezenia fizyczne, uderzenia, odksztatcenia, wysokie temperatury, korozja lub wysokie cisnienie to wymagania, ktérym
weglik jako jedyny materiat, potrafi sprostac. Weglik spiekany jest idealnym materiatem na narzedzia do obrdbki metali i jest réowniez
wykorzystywany w wielu innych dziedzinach. Stosujac powtoke na powierzchni weglika mozna rozszerzy¢ i udoskonali¢ jego zakres
zastosowania. W testach laboratoryjnych generowane sa wartosci referencyjne dla okreslonych obszaréw zastosowan, ktére sg nastepnie
optymalizowane w testach praktycznych.

Tvrdokov: jednou z vynikajicich vlastnosti karbidu je odolnost proti otéru, ktera zaru€uje vysokou spolehlivost. Mechanické zatizeni, razy,
deformace, vysoké teploty, koroze nebo vysoky tlak jsou pozadavky, kterym tvrdokov odola. Tvrdokov je vhodny material pro nastroje
pro kovoobrabéni a stejné tak slouzi jako optimalni materidl v mnoha dalSich konstrukénich oblastech. Povlakovani tvrdokovu rozsifuje
a vylepSuje moznosti jeho aplikace. Hodnoty zjiSténé v laboratornich testech pro urcité oblasti, jsou naslednou aplikaci v praxi nasledné
optimalizovany.

Boehlerit doktada wszelkich staran, aby zaoferowa¢ swoim klientom pétfabrykaty weglikowe o jak najmniejszym naddatku na obrébke, aby
umozliwi¢ wydajna i ekonomiczng produkcje. Proces spiekania HIP zapewnia wysoki stopiert odpornosci na ztamanie, stabilnos$¢ krawedzi i
wytrzymato$é na zginanie dzieki wyjatkowo jednolitej, jednorodnej i pozbawionej poréw strukturze. Wszystkie wegliki firmy Boehlerit nadaja
sie do powlekania PVD/CVD.

Spole¢nost Boehlerit se snazi nabizet svym zakaznikiim polotovary z tvrdokovu s co nejmensimi pfidavky na obrabéni, aby byla zajisténa
a umoznéna racionalni efektivni vyroba. Slinovani s HIP-procesem zarucuje velice homogenni strukturu bez pérl a tim dosahuje vysoké
odolnosti proti lomu, vysokou stabilitu hran a pevnosti v ohybu. Boehlerit tvrdokovy Ize bez problémd PVD / CVD povlakovat.



Produkcja pétfabrykatow z weglikow spiekanych
Vyroba dilG a polotovart z tvrdokovu

boehlerit

Na jakos$¢ produktu koncowego duzy wptyw majg surowce. Aby
zapewni¢ najwyzsza jakosc¢ i ciagtos¢ produktu, juz na wczesnym
etapie doboru materiatéw podstawowych (WC, TiC, TaC, NbC, Co,
Ni) okreslane sa Sciste wytyczne.

Nasledné vlastnosti produktu a poZzadovana konstantni kvalita je
vyznamné ovlivnéna jiz pfi pfipravé a davkovani karbidd. Proto jsou
pfisné dodrzovany pokyny jiz pfi zpracovani jednotlivych slozek
(WG, TiC, TaC, NbC, Co, Ni).

Surowce sg mielone na mokro w miynach Scierajacych, a nastgpnie
suszone w tzw. suszarniach rozpytowych w celu utworzenia
granulatu gotowego do prasowania. Dalszy proces produkcji
uzalezniony jest od danego produktu koricowego.

Suroviny se melou a misi za mokra v attritorech a nasledné se susi
rozprasovanim ¢imz vznikne nasledné lisovatelny granulat. DalSi
vyrobni postup je zvolen v zavislosti na pfisluSném konec¢ném
produktu.

Najbardziej ekonomiczng metoda produkcji formowanych wyrobéw
jest prasowanie bezposrednie. Proces ten przeprowadzany jest na
prasach mechanicznych lub hydraulicznych w przypadku produkcji
$rednio- i wielkoseryjnej przy zatozeniu, ze geometria nadaje sie do
technologii bezposredniego prasowania. Niezbedne w tym procesie
narzedzia wykonywane sa w naszej nowoczesnie wyposazonej
narzedziowni i w pofgczeniu z doktadng kontrola wyprasek
gwarantujg osiggniecie waskich tolerancji wykonawczych.

Nejraciondlnéjsi variantou z hlediska vyroby tvaru dilu je metoda
pfimého lisovani. Tento proces je provadén na mechanickych nebo
hydraulickych lisech ve stfednich az velkych sériich, pokud tvar
a rozméry odpovidaji pozadavkim technologie pfimého lisovani.
Potfebné lisovaci nastroje vyrabime v nasi vlastni nejmoderné;jsi
nastrojarné a zarucuji ve spojeni s presnou kontrolou vylisk velmi
malé slinovaci tolerance.

Najwieksza na sSwiecie prasa do spiekania weglikdéw umozliwia
prasowanie elementéw okragtych i szesciennych o ksztafcie
zblizonym do formy ostatecznej, co pozwala uzyskaé efektywnos$é
ekonomiczng produkcji duzych elementow z weglikow spiekanych
od $rednich rozmiaréw partii.

S nejvétSim lisem na karbidy na svété je mozné lisovat kruhové
a krychlovych dily do téméF konec¢ného tvaru. To umozfiuje
hospodarné vyrabét od stfednich az po velké tvrdokovové dily.
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Vyroby tvrdokovovych dilti a polotovari
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Inng metoda produkcji jest proces wyttaczania. Tutaj proszek z weglika
spiekanego wraz z dodatkami uplastyczniajgcymi jest uplastyczniany,
a nastepnie wyttaczany przez odpowiednig matryce aby uzyskas
zadany ksztatt. Metoda ta jest stosowana gtéwnie do przekrojéw
okragtych z kanatami chtodzacymi lub bez kanatéw chtodzacych,
jak réwniez do pretéw ptaskich i profilowanych. W ostatnich latach
dokonano znacznych inwestycji w te linie produkcyjna, dzieki czemu,
dysponujemy najbardziej nowoczesnymi urzadzeniami.

Dal§im vyrobnim postupem je extruze. Prasek tvrdokovu je
plastifikovan lisovacimi prostfedky a nasledné se protlaci pres
vhodnou matrici. Tato metoda se pouZiva hlavné pro kruhové prirezy
s nebo bez chladicich kanalkd nebo i pro ploché a profilové tye. Do
tohoto vyrobniho postupu bylo v poslednich letech velmi investovano,
nejnovéjsi nejmodernéjSi systémy, zafizeni a extruzni lisy pro tento
vyrobni postup.

W przeciwienstwie do metody prasowaniabezpos$redniego, formowanie
ubytkowe (posrednie) jest znacznie bardziej pracochtonne. Poprzez
obrébke mechaniczng na obrabiarkach konwencjonalnych i CNC
blokéw prasowanych i wstepnie spiekanych uzyskuje sie pozadany
ksztatt. Zastosowanie najnowoczesniejszych maszyn sterowanych
CNC pozwala na wykonanie nawet najbardziej skomplikowanych
geometrii, ktére jeszcze kilka lat temu bylyby nie do pomyslenia.

Na rozdil od metody pfimého lisovani je nepfimé tvarovanimnohem

geometrie, které by byly pred nékolika lety nemyslitelné.

Pozadane witasciwosci przedmiotéw obrabianych powstajg podczas
kolejnego procesu spiekania z fazg ciekta. Odbywa sig to w atmosferze
gazowej i przy temperaturze okoto 1350-1500 °C i cisnieniu 100
baréw w piecach spiekalniczych HIP. Zwtaszcza przy najdrobniejszych
wielkosciach ziaren i zawartosci spoiwa ponizej 15%, uzyskuje sie
znaczny wzrost wytrzymatosci na zginanie.

Typicky kovovy vzhled dildl vznika pfi nasledném slinovani. To probiha
v regulované atmosfére pfi teplotach 1350°-1500°C a pod tlakem 100
bard v HIP-pecich. Zejména u submikronovych sort s podilem pojiva
pod 15% se dosahuje vyrazného zvyseni pevnosti v ohybu.



Produkcja pétfabrykatow z weglikow spiekanych
Vyroba tvrdokovovych dilti a polotovart

5

I

'I

|
i

f

boehlerit

Przed dalszymi etapami produkcji lub wysytka pétproduktéow sa one
poddawane szczegotowej kontroli. W badaniach nieniszczacych
sprawdzane sg wartosci magnetyzmu szczatkowego, sity pola koercji
i gestosé. Dopiero po przejsciu kontroli metalurgicznej badane sa
wymiary produktow.

Polotovary jsou pred dalSim zpracovanim nebo dodanim ddkladné
zkontrolovany, nejprve nedestruktivni zkouskou magnetickou saturaci,
koerzitivni sily a hustoty pro vyhodnoceni tvrdokovych dild. Teprve po
metalurgickém vyhodnoceni pokracuje rozmérova kontrola dild.

Scista kontrola w Boehlerit obejmuje réwniez doktadng analize
strukturalng, ktéra jest przeprowadzana w specjalnie w tym celu
utworzonych laboratoriach. Potezny skaningowy mikroskop
elektronowy (REM) umozliwia powiekszenie nawet do 150 000 razy.
W ten sposéb ze stuprocentowa pewnoscig wykrywane sa wady
strukturalne, takie jak przyktadowo wytracenia wegla, fazy ETA lub
porowatos$c.

Pfisna kontrola v Boehleritu nasledné zahrnuje také podrobnou
analyza struktury, kterd se provadi pro toto specificky vyvedené
laboratofi. Silny skenovaci elektronovy mikroskop (SEM) umoziiuje
az 150 000 nasobné zvétsSeni. Takze strukturalni vady jako zbytky
volného uhliku, ETA-faze nebo poérovitost jsou 100% objeveny.

Wegliki po procesie spiekania moga byc¢ dalej przetwarzane w
réznych procesach technologicznych:

- Szlifowanie

- Obrébka elektroerozyjna na elektrodrazarkach drutowych
i wgtebnych

- Toczenie i frezowanie na twardo

- Honowanie

- Polerowanie

Ve speCeném stavu mohou byt dily z tvrdokovu dale zpracovavané:

- BrouSeny

- Elektroerozivné

- Soustruzeny a frézovany
- Honovany

- Lestény

11



Gatunki weglikow spiekanych Wskazowki techniczne
Tvrdokovové sorty Technicka data www.boehlerit.com

Gatunki weglikow spiekanych: zastosowanie, sktad chemiczny, wiasciwosci fizyczne
Tvrdokovové sorty: pouziti slozeni, vlastnosti

Zastosowanie Gatunek 5 Sktad chemiczny Gestos¢  Twardos¢ | Wytrzyma = Wytrzymato Wytrzy E-Modul Wepdiczy-
Zasto- procentowo w stosunku Hv3o  los¢na §¢ na matos¢ nnik
d Sciskanie zginanie na rozszerza-
sowa o masy : o
i ztamani noscl
a cieplnej
Pouzitf Grado s Quimica Hustota Tvrdost | Pevnost v| Pevnost v Houze- E-Modul | Koeficient
orta o tepelné
Composicién HV 30 tlaku lomu vnatost roztaznosti

Porcentaje por peso

ISO518 we inne Co SO 3369 ISO 3878 IS0 4506 1SO 8327 KC 1808312
Dalsi g/cm3 N/mm?2 N/mm?2 MNm=32  ymm2 10K
Gatunki ultradrob-  HBOSUF K05 96,0 40 | 1505 2100 6500 3200 8,1 650 5
MREENiiE HB10UF KO5-K15 | 93,5 65 | 14,75 2025 6100 3400 8,3 640 5,0
Ultrajemné sorty
HB20UF K10-k20 | 92,0 80 | 1460 1975 6000 3500 8,7 600 5,0
HB30OUF K15-K30 | 90,0 100 | 14,35 1900 5700 3600 9,0 585 55
HB44UF K20-K40 | 88,0 12,0 | 14,20 1675 5200 3500 10,2 550 55
Gatunki drobno- HBO3F Ko1 97,0 3,0 15,20 2025 6800 2100 7,5 670 50
demigis HBOSFNi K1 97,0 0,5 Ni 25 | 1520 1950 6400 2400 8,0 665 5,0
Submikronové
sorty HB10F K05-K15 | 94,0 60 | 14,85 1825 6000 3400 9,2 630 5,0
XS10 K05-K15 | 94,0 60 | 14,85 1825 6000 3400 9,1 630 5,0
HB20F K10-K20 | 925 75 | 1470 1750 5900 3500 9,5 600 5,0
HB30F K15-K30 | 90,0 100 | 14,40 1650 5600 3600 10,4 580 55
HB4OF K20-K40 | 88,0 12,0 | 14,20 1525 5200 3600 10,9 550 55
HB50F K30-K45 | 85,0 150 | 13,90 1475 5100 3600 11,3 545 6,0
I —— HBO1 Ko1 95,5 45 | 15,00 1850 6100 1700 7.9 650 5,0
wanie, wiercenie, | HB10 K10 94,0 60 | 1495 1700 5700 2400 9,0 620 5,0
gﬁ;yrg%fnprzed HB20 K20 Rest <0,20 65 @ 14,90 1500 5500 2600 9,6 630 5,0
Torneado, fresdo, | HB30 K30 Rest <0,20 100 | 14,50 1350 5200 2700 13,7 600 55
Perforacion, HB40 K40 Rest <0,20 120 | 14,30 1275 4800 3000 15,5 585 55
(ISVAIRIOICCCIONIN | 7 K40 Rest <0,20 120 | 14,30 1280 4900 3000 15,4 585 55
HB50 K50 Rest <0,20 150 | 14,00 1100 4400 3000 21,0 550 6,0
Ochrona przed GB02 K05 Rest 40 | 1515 1750 5700 2800 8,7 620 5,0
zuzyciem, formowa- g1 K20 Rest <0,20 6,5 14,90 1550 5500 2600 9,6 630 5,0
nie, cigcie, praca
g e GB15 K30 Rest <0,20 100 | 14,50 1350 5200 2700 13,7 600 55
Soustruzeni, frézo- | GB20 K40 Rest <0,20 120 | 14,30 1275 4800 3000 15,5 585 55
Zﬂkaﬁ?m’ OIEIove | 33 K50 Rest <0,20 15,0 | 14,00 1100 4400 3000 21,0 550 6,0
GB32 Rest <0,20 200 | 1355 1025 4200 2800 2240 530 6,0
GB33 Rest 1,25 20,0 | 13,40 1050 4200 2800 2240 530 6,0
GB35 Rest <0,20 150 | 14,00 1025 4400 3000 22,0 550 6,0
GB35HB 85,0 150 | 14,0 975 4300 3000 23,0 550 6,0
GB40 Rest <0,20 190 | 13,60 950 4000 2800 2240 530 6,0
GB52 Rest <0,20 26,0 = 13,05 890 3300 2700 2240 490 6,5
GB56 Rest <0,20 26,0 | 13,05 815 3200 2700 2240 490 6,5
Gatunki specjane | MBOS K05 94,12 Resztk spoiva 14,95 1950 6000 2500 8,4 640 5,0
Specialni sorty MB10EDM K30-K40 89,0 ‘ 14,40 1600 5500 3600 10,7 580 55
stopowego
MB20EDM K40 87,0 powego 14,15 1350 4900 2900 13,8 585 55
Zbytkoveé legované
MB3OEDM K50 83,6 o 13,8 1250 4700 2900 18,4 565 57
MB40EDM 78,75 P 13,4 1050 4200 2800 2240 530 6,0
GB10Ni 94,0 6,0 Ni 15,00 1500 4900 2300 8,4 600 5,4
EaTUf?k'OdDOf“e”a GB25Ni 90,0 10,0 Ni 14,50 1350 4600 2500 10,5 580 5,4
orozie
Koroziodolné sorty
Gornictwo, drazenie | BRQ1 Rest <0,20 6,0 | 14,95 1475 5600 2600 10,8 620 5,0
tuneli, inzynieria ladowa
i wodha, obrébika BB10 Rest <0,20 80 | 14,75 1275 5200 2500 14,5 600 5,0
kamienia BB40 Rest <0,20 13,0 | 14,20 1100 4500 2600 2210 570 55
DiIni a t&Zebnf
pramysl, zpracovani
kamene
Toczenie, SBF mod P20-P40 | 72,7 17,3 10,0 | 12,30 1525 5100 2300 9,8 550 6,0
frezowanie ~  "gpqy P25-P30 | 69,0 21,0 10,0 | 11,40 1500 5100 2200 10,0 520 6,0
Soustruzeni a fré-
ZovAn; SB40 P35-P45 | 77,0 12,0 11,0 | 12,90 1375 5000 2400 12,0 540 6,0
Ioczenie,. EB10 M10-M15 | 83,5 10,0 65 | 13,05 1600 5700 2200 9,5 590 55
rezowanie EB15 M15-M20 | 81,8 10,7 75 | 1310 1575 5600 2200 10,5 580 55

soustruzeni a fré-
zovan; EB40 M35-M45 | 82,8 5,0 12,2 13,60 1350 5000 2600 12,4 550 6,0



Péifabrykaty z weglika spiekanego do produkcji narzedzi

Tvrdokovové dily a polotovary pro vyrobu nastrojt

Dalsi informace naleznete v
katalogu "Bloky, tyce a po-
lotovary pro EDM-zpraco-
vani pro vyrobu stfiznych a
lisovacich nastrojd.

Dalsze szczegéty mozna
znalezé w katalogu "Bloki
do obrdbki elektroero-
zyjnej, prety i elementy
formowane do budowy
narzedzi skrawajacych i
wykrawajgcych".

boehlerit

Stale rosngce oczekiwania rynku wymagaja najwyzszej jakosci
gatunkéw stosowanych w budowie wykrojnikéw i ttocznikow.
Dzigki wieloletniej wspotpracy z naszymi klientami, mozemy
teraz zaoferowa¢ odpowiedni gatunek weglika do kazdego
zastosowania.

Stale rostouci pozadavky trhu kladou nejvySSi pozadavky
na kvalitu konstrukce a pouzitych sort tvrdokovl stfiznych a
lisovacich nastrojd. Diky dlouholeté spolupraci s nasimi zakazniky
jim mzeme nabidnout tu spravnou sortu tvrdokovu pro kazdou
aplikaci.

Bloki do obrobki elektroerozyjnej i potprodukty wykonywane
sa z naddatkiem na szlifowanie ze wszystkich stron oraz na
zyczenie klienta z otworami poczatkowymi. Wszystkie gatunki
weglika spiekanego firmy Boehlerit stosowane w tej dziedzinie
sg wytwarzane w procesie spiekania HIP, dzigki czemu uzyskuje
sie rébwna i pozbawiong poréw strukture. Przeglad programu
magazynowego "Standardowe bloki do obrobki elektroerozyjne;j i
prety" mozna znalez¢é na naszej stronie internetowej. W przypadku
dalszych pytan oferujemy Panstwu kompetentne wsparcie oparte
na wieloletnim do$wiadczeniu w tej dziedzinie.

Erodovaci bloky a polotovary se vyrabéji s pfidavkem na brouseni
na vSech stranach a na zadost zékaznika se startovacimi otvory.
VS8echny Boehlerit-sorty v této oblasti jsou vyrabény pomoci
slinovaciho-HIP procesu, ktery zajiStuje kompaktni a neporézni
strukturu. Prehled skladového programu ,standardnich EDM-
blokU a ty¢i“ najdete na nasi webové strance. Mate-li jakékoli dalsi
otazky, mizeme vam nabidnout kompetentni podporu na zakladé

mnohaletych zkusenosti v této oblasti.

Gwint wewnetrzny Vnitrni zavit

HB10 Maksymaln
HB40F/HB50F CIIu eIz 20 d+u§o§§ gi/iniu
HB10HM/HB30HM 331%2/33/2&;/;0?533}1\; Maximalni
MB30EDM/GB30 délka zavitu
M4 16,0
M4,5 16,0
M5 20,0
M6 M6 24,0
M8 M8 30,0
M10 M10 30,0
M12 M12 30,00
M16 40,0
1/4" - 20 UNC 24,0
5/16" - 18 UNC 30,0
M4x0,5 10,0
M5x0,5 12,5
M6x0,5 12,5

e  Gwinty w elementach z weglikdw spiekanych sa wykonane
zgodnie z norma

e W celu zagwarantowania prawidtowego potgczenia gwint
zewnetrzny wykonywany jest przy dolnej granicy pola toleranciji,
a gwint wewnetrzny przy goérnej granicy pola tolerancji

e  Ztego powodu gwinty w elementach z weglikow spiekanych nie
moga by¢ traktowane jako sprawdziany

Oddzielna kontrola

Gatunki weglikéw spiekanych oraz wymiary gwintdw usunigte z tabeli

e Zavity v tvrdokovu jsou vyrabény dle norem.

° Pro zajisténi hladkého chodu jsou vnéjsi zavity zhotovovany

° na spodni hranici toleranéniho rozpéti a vnitini zavity na
horni hranici toleran¢niho rozpéti.

e Zavit v tvrdokovu proto neni kalibraéni zavit.

Samostatna zkouska

TK-sorty a rozméry zavitd vyplyvajici z matrice.
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Pétfabrykaty z weglika spiekanego do produkcji narzedzi

Tvrdokovové dily a polotovary pro vyrobu nastroja.

www.boehlerit.com

Wme proti korozi

Weglik spiekany odporny na korozje

W przesztosci korozja byta jednym z najwiekszych problemoéw
przy stosowaniu weglikéw spiekanych - nie tylko korozja
w dielektryku podczas obrébki elektroerozyjnej, lecz takze
oddziatywanie réznych srodkéw smarnych na stemple i matryce
podczas procesu ttoczenia i wykrawania. Dlatego tez stale
dazymy do dalszego rozwoju naszych produktéw i wspdlnie z
Uniwersytetem w Leoben opracowujemy idealne rozwigzania.
Dzigki odpornemu na korozje spoiwu wigzacemu wegliki i
w potaczeniu ze specjalng technologia spiekania, korozja w
srodowisku pracy w catym zakresie pH zostata praktycznie
wyeliminowana. To réwniez znacznie poprawito fizyczng i
chemiczng odpornos$é naszych weglikéw w zakresach réznych
wartosci pH.

Test praktyczny - powierzchnia szlifowana po 50 godzinach w dielektryku
Prakticky test - brousena plocha po 50 hodinach v dielektriku

Standardowy weglik spiekany WC12Co
Standardni tvrdokov WC12Co

Karbid odolny proti korozi

V minulosti byla koroze jednim z nejvétsich problému pfi pouzivani
tvrdokovl. Nebylo to ovlivnéno jen korozi v dielektriku bé&hem
EDM-procesu, ale také vlivem rliznych maziv na razniky-stfizniky a
matrice b&hem procesu. Z tohoto dlivodu se neustale snazime délat
a dosahovat pokroku a spolu s University of Leoben jsme vyvinuli
perfektni feseni. Prostfednictvim korozivzdorného vazaciho kovu,
kterym Karbid wolframu ve spojeni se specialni slinovaci technologii
odolava korozi v provoznim prostfedi v celém rozsahu pH. To také
zmeénilo a zlepsilo fyzikalni a chemické vlastnosti nasich tvrdokov(
pfi riznych hodnotach pH.

Przyktad w ph 5,95
Ptiklad p¥i pH 5,95

= (GB20

Konkurencja
Konkurence

=== MB 20EDM

o 200 400 600 600 1000 1200

E [MmVscEl

Ten wykres wyraznie pokazuje, ze gatunki MB firmy Boehlerit
maja lepsza odpornos¢ na korozje niz standardowe wegliki w
stosowanym obszarze pH.

Z diagramu je patrné, ze MB-Sorty od Boehleritu vykazuiji v
hospodarském rozpéti pH vyssi korozivzdornost oproti standard-
nim tvrdokovim.



Pétfabrykaty z weglika spiekanego do produkcji narzedzi huehlem
Tvrdokovové dily a polotovary pro vyrobu nastroju.

Dobér gatunkow dla uzyskania maksymalnej zywotnosci

Volba sorty pro nejlepsi zivotnost.

Stale rosnace oczekiwania rynku wymagaja najwyzszej jakosci gatunkéw stosowanych w budowie wykrojnikéw i ttocznikéw. Dzigki wielo-

letniej wspdtpracy z naszymi klientami, mozemy teraz zaoferowac¢ odpowiedni gatunek weglika do kazdego zastosowania (patrz diagram

na stronie 5).

Aby znalez¢ optymalny gatunek weglika dla danego zastosowania, nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace aspekty:

e weglik o niskiej zawartosci kobaltu minimalizuje efekty adhezji i wynikajace z tego zuzycie $cierne

e grubsze ziarno zwigksza ciagliwosc¢ (= wytrzymato$é na ztamanie) weglikéw spiekanych, a tym samym zmniejsza sktonno$é do wykrus-
zania krawedzi skrawajacych.

Stéle rostouci pozadavky trhu kladou nejvys$si pozadavky na kvalitu konstrukce a pouzitych sort tvrdokov( stfiznych a lisovacich nastrojd. Diky
dlouholeté spolupraci s nasimi zakazniky jim mdzeme nabidnout tu spravnou sortu tvrdokovu pro kazdou aplikaci. (viz. diagram na str. 5).

Pro vybér optimalni sorty tvrdokovu pro danou aplikaci je tfeba mit na zfeteli nasledujici aspekty:

° Pro minimalizovani tzv. nalepovani materialu a otéru na bfitu volte tvrdokov s nizkym podilem pojiva.

e Tvrdokov s hrubsim zrnem zvolte pokud pozadujete vy$Si houzevnatost a odolnost bfitu proti jeho Stipani.

Mikrostruktura i wtasciwosci
Struktura a vlastnosti

Gatunek drobnoziarnisty

Zazwyczaj stosowany do materiatéw abrazyjnych, majacych tendencje do tworzenia narostéw i zuzycia
Sciernego. Szczegdlnie dobrze nadaje sie do cienkich blach i ztaczy wtykowych. Najwyzsza stabilnos¢
krawedzi i niska sktonno$¢ do tworzenia narostu.

Zakres zastosowania: folie, cienkie arkusze, ztgcza wtykowe

Submikronova zrnitost

Obvykle se pouziva pro abrazivni materialy, které maji tendenci se nalepovat a opotrebovat se. Obzvlasté
vhodny pro tenké plechy a konektorové kontakty. Nejvyssi stabilita hran a nizka tendence lepit se. Oblast
pouziti: félie, tenké plechy, konektorové kontakty

Gatunek srednioziarnisty

Standardowy gatunek do produkcji wirnikéw/stojanéw oraz na wykrojniki i ttoczniki. Idealny kompromis
pomiedzy wytrzymatoscia i odpornoscia na $cieranie.

Zakres zastosowania: Metale niezelazne, stale, stale do maszyn i urzadzen elektrycznych

Stredni zrno
TradiCni sorty pro rotor/statorové stfizné a lisovaci aplikace. Idedlni kompromis mezi houzevnatosti a
otéruvzdornosti. Pouziti: nezelezné kovy, ocel, rotor/statorové plechy.

Gatunek odporny na korozje

Do obrébki w technologii WEDM w dielektryku wodnym lub w przypadku problemu z korozjg spowodo-
wanego smarowaniem narzedzi

Zakres zastosowania: zastosowanie uniwersalne

Korozivzdorné sorty
Pro elektroerozivni aplikace s vodnim dielektrikem nebo stfiznych a lisovacich procesech, kde vznika
problém chemickeé koroze vlivem lubrikace.
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Péifabrykaty z weglika spiekanego do produkcji narzedzi
Tvrdokovové dily a polotovary pro vyrobu nastroja www.boehlerit.com

Wskazowki techniczne Technicka data

Gatunek Wielko$¢ ziarna Twardog¢ Wytrzymatose \yoifram  Kobalt Wegliki Spoiwa
HV30 na zlamania % % mieszane specjalne
Sorta Velikost zrn Tvrdost Lomova | wolfram | Cobalt %
Hv3o | houzevnatost % %  Smésné karbidySpecialni pojivo
Ko %
HB20F Drobnoziarnisty Submikron 1750 9,5 92,5 7,5
HB30F Drobnoziarnisty Submikron 1650 10,4 90,0 10
HB40F Drobnoziarnisty Submikron 1525 10,9 88,0 12
HB50F Drobnoziarnisty Submikron 1475 11,3 85,0 15
GB10 Srednioziarnisty Stredni 1500 9,6 9325 6,5 0,25
GB15 Srednioziarnisty Stredni 1350 13,7 89,55 10 0,45
GB20 Srednioziarnisty Stredni 1275 15,5 87,55 12 0,45
GB30 Srednio-/gruboziarnisty Stiedni/Coarse 1100 21,0 84,55 15 0,45
MBO05 Drobnoziarnisty Submicron 1950 8,4 94,2 5,8
MB10EDM Drobnoziarnisty Submicron 1600 10,7 89,0 11,0
MB20EDM Srednioziarnisty Stiednf 1350 13,8 87,0 13,0
MB30EDM Srednioziarnisty Stiedni 1250 18,4 83,6 16,4
MB40EDM Srednioziarnisty Stiedni 1050 < 24,0 78,75 21,25

Obszary zastosowania Oblasti pouziti

HB20F

HB30F

HB40F

HB50F

GB10

GB15

GB20

GB30

MBO05

MB10EDM

MB20EDM

MB30EDM

MB40EDM

Gatunek drobnoziarnisty do metali niezelaznych i ptytek z obowodami drukowanymi

Submikronova sorta pro zpracovani nezeleznych kovt a desek plos$nych spojt

Gatunek drobnoziarnisty do metali niezelaznych i stali o wysokiej zawartosci krzemu. Najwyzsza stabilnosc
krawedzi, niska sktonno$¢ do adhezji

Submikronova sorta pro zpracovani nezeleznych kovi a oceli s vysokym podilem kfemiku. Vysoka stabilita
hran, nizké nalepovani materialu.

Gatunek drobnoziarnisty, o podobnym zakresie zastosowania jak HB30F, ale o wyzszej ciggliwosci

Submikronova sorta s obdobnymi vlastnostmi jako HB30F, ale s vySSi houzevnatosti.

Gatunek drobnoziarnisty o szerokim zakresie zastosowan produkcji wykrojnikéw

Submikronova sorta se Sirokym uplatnénim pfi stfiznych aplikacich.

Gatunek srednioziamisty - gatunek o wysokiej odpomosci na scieranie. Nadaje sie do pytek z obwodami drukowanymi i metali niezelaznych.
Strednézrnna sorta - vysoka otéruvzdornost. Vhodna pro zpracovani plosnych spojl a nezeleznych kovl
Gatunek Srednioziarnisty - stosowany w zakresie podobnym jak GB10, ale charakteryzujacy sie wieksza ciagliwoscia
Stfednézrnna sorta - obdobné pouziti jako GB10, vy$si houzevnatost.

Gatunek srednioziamisty - uniwersalny gatunek na narzedzia skrawajace. Optymalny kompromis pomiedzy twardoscia i ciagliwoscia.
Strednézrnna sorta - univerzalni pouziti pro stfizné aplikace. Optimalni kompromis mezi tvrdosti a houzevnatosti
Gatunek Srednio-/gruboziarnisty - bardzo dobrze nadaje sie do proceséw wykrawania i giecia wiekszych
przekrojow w przemysle stalowym

Sttedné/hrubozrnna sorta - velmi vhodna pro lisovaci a ohybaci procesy vétsich rozmérl oceli.

Gatunek odporny na korozje do bardzo cienkich metali niezelaznych.

Korozivzdorna sorta pro velmi tenké nezelezné kovy

Gatunek odporny na korozje do cienkich blach, ztozonych geometrii i materiatéw, ktére maja tendencje do tworzenia narostéw
Korozivzdorna sorta pro tenké plechy, komplexni tvary a materialy s tendenci se nalepovat na nastroj.

Gatunek odporny na korozje, uniwersalny gatunek na wykrojniki

Korozivzdorna sorta - universalni pouziti pro stfizné aplikace

Gatunek odporny na korozje do wykrawania i giecia wiekszych przekrojéw poprzecznych

Korozivzdorna sorta pro stfizné a ohybaci procesy vétsich rozmérd.

Gatunek odporny na korozje do wykrawania i giecia wiekszych przekrojéw poprzecznych

Korozivzdorna sorta pro stfizné a ohybaci procesy velmi houzevnatych materiald.



Przemyst budowlany
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Od ponad trzydziestu lat Boehlerit projektuje i produkuje narzedzia
z weglika spiekanego do produkcji dachowek betonowych oraz
ceramicznych i jest jednym z pionieréw w tej wyjgtkowej i trudnej
dziedzinie. W poréwnaniu do stalowych, narzedzia z weglika
osiggaja od dwadziescia do trzydziestu razy dtuzszg zywotnosc.
Kazde nasze narzedzie do produkcji dachowek jest dostosowane
do indywidualnych potrzeb klienta i w zaleznosci od wymagan
wybieramy gatunek najlepszy dla danego zastosowania sposrod
ponad 70 oferowanych rodzajéw weglikéw spiekanych.

Boehlerit jiz vice jak 30 let navrhuje a vyrabi tvrdokovové nastroje
pro vyrobu stfesnich tasek a cihel a je jednim z prdakopniki
v této velmi specifické a obtizné oblasti. Ve srovnani s oceli
dosahuiji tvrdokovové nastroje dvacet az tricetkrat vys$si Zivotnost.
Kazdy nastroj na stfeSni taSky od Boehlerit je konstruovan podle
pozadavk( zakaznika a pro konkrétni pouziti mdzeme vybirat z vice
nez 70 typd tvrdokovovych sort.

Styryjski specjalista od weglikow spiekanych Boehlerit gwarantuje
rozwigzanie wszystkich probleméw technicznych. To dlatego wiele
firm wykorzystuje innowacyjna technologie Boehlerit do wytwarzania
swoich produktéw.

Kdekoli v primyslu je potreba si zachovat chladnou hlavu, urcité
za tim stoji specialista na karbidy ve Styrsku Boehlerit. Proto se
mnoho spolecnosti, ve své vyrobé, opira o inovativni technologii od
Boehleritu.
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Formowanie na zimno
Tvarovani za studena

Sektory i zastosowania w technologii formowania:
Oblasti a pouziti v tvareni:

- Narzedzia do kalibracji Kalibracni nastroje

- Ciagadta redukcyjne Matrice pro zmenseni profilu
- Matryce i trzpienie Tazitka-jadra a trny

- Budownictwo i przemyst metalowy Stavebni a ocelarsky primysl
- Przemyst motoryzacyjny Automobilovy primysl|

- Produkcja drutu i przetwdrstwo \/yroba a zpracovani dratu
- Produkcja narzedzi i form Vyroba forem a nastrojd
Wymagania dotyczace weglika spiekanego:

Pozadavky na tvrdokov:

- Wysoka odpornos¢ na scieranie \ysoka otéruvzdornost

- Wytrzymatos¢ na ztamanie Houzevnatost

- Obrabialno$¢ Zpracovatelnost

- Réznorodno$é gatunkéw Cetnost sort

Wykonanie Provedeni

- Surowy zgodnie z rysunkiem Slinovany dil dle vykresu

- Wstepnie szlifowany Predbrouseny dil

www.boehlerit.com

Wybdr wiasciwego gatunku weglikéw spiekanych ma tu szczegdine
znaczenie, poniewaz przestéj w produkciji spowodowany zuzytymi
lub uszkodzonymi narzedziami powoduje znaczne koszty dla
klienta koricowego. Sposréd ponad 40 gatunkéw - od tych
najbardziej drobnoziarnistych z zawartoscig kobaltu wynoszaca 3%
do gruboziarnistych z 26% kobaltu, Boehlerit z pewnoscig znajdzie
odpowiedni gatunek do kazdego zastosowania.

V této oblasti je vybér spravné tvrdokovové sorty obzvlasté ddlezity,
mozné zastaveni vyroby kvlli opotfebovanému nebo zlomenému
nastroji stoji koncové zakazniky znacné penize. Z vice nez 40 sort -
od nejjemnéjsich zrnitosti s 3% kobaltu az po hrubozrnné struktury
s 26% kobaltu Boehlerit urcité najde vhodnou sortu pro kazdou
aplikaci.

Kiedy chodzi o cos wiecej niz tylko wydajnos¢

Wraz z rozwojem tych dwéch gatunkéw Boehlerit postawit sobie za
cel spetnienie wymagan przemystu obrébki plastycznej na zimno.
Jako niezawodny partner przemystu i producentéw narzedzi,
Boehlerit zdofat w ostatnich latach, dzieki intensywnym badaniom
i rozwojowi, opracowaé¢ nowe gatunki o znacznie dtuzszej
zywotnosci. Szczegding uwage zwrécono na obrébke weglikdw
spiekanych przy zastosowaniu obecnych technologii obrébki
wierceniem i toczeniem. W nowych materiatach Boehlerit zwrécono
uwage na problem korozji podczas obrébki (proces erozji) oraz przy
stosowaniu $rodka chtodzacego. W zwigzku z tym mozna teraz
zaoferowac alternatywne gatunki dla dwdch najbardziej popularnych
rodzajéw weglika.

Pokud mize byt trochu vice vykonu.

Vyvojem téchto dvou sort Boehlerit obstal v této obtizné oblasti
pozadavkl prdmyslu tvafeni za studena. Jako spolehlivy
partner v primyslu a vyrobcl nastroji uspél v poslednich letech
prostfednictvim intenzivniho vyzkumu a vyvoje nové sorty na trhu
s vyrazné zlepSenou Zivotnosti. Pfitom byla vénovana zvlastni
pozornost také na moznost zpracovani karbidu s technologii
obrabéni vrtani a soustruzeni. Pfi vyvoji novych materiald byla také
na zreteli otdzka koroze pfi zpracovani (EDM) tvrdokovu a aplikace
tvrdokovu s chladicim mazivem. Vysledkem jsou dnes, pro dvé
nejbéznéjsi sorty, nabizeny alternativni sorty.

Stemple do kucia na zimno - przykiady wykonania
Tvareci jadra - priklady




CVD-Diament (diamentowa powtoka CVD) i
CVD-Diamond (diamantovy povlak) boehlert

Wegliki spiekane moga by¢ poddane szlifowaniu, obrébce Tvrdokovy mohou byt ve slinutém stavu brouSeny, erodovany
elektroerozyjnej i laserowej. Aby wyraznie zwiekszy¢ nebo zpracovan laserem. Pro vyrazné hospodarnéjsi zpracovani
ekonomicznos¢ obrobki weglika spiekanego, firma Boehlerit tvrdokovl si Boehlerit pro soustruzeni svych tvrdokovd navrhl
opracowata mikrogeometrie BDT dla diamentowych krawedzi CVD mikrogeometrii fezného diamantu typu CVD-D. Tim m(Ze byt doba
przystosowang do toczenia swoich weglikow spiekanych. Dzieki zpracovani, ve srovnani s brousSenim, zkracena az o 70%.

temu mozliwa jest redukcja czasu obrébki do 70% w poréwnaniu
do szlifowania.

Nastepujace wegliki Boehlerit moga byé poddane obrébce przy uzyciu CVD-D
TytoBoehlerit tvrdokovy mohou byt pomoci CVD-D hospodarné opracovany

Gatunek HV Wziglr(r?aé © Co % WC % Predkosc¢ skrawania* Posuw* Gtebokos¢ obrébki*
Sorta HV zrnitost Co % WC % fezna rychlost posuv* hloubka tfisky (AD)*
pm % % V¢ (m/min) f =mm/U rev ap (mm)
HB30F 1825 0,8 10 90 50 0,01 0,5
GB15 1350 2,5 10 90 25-40 0,02 0,5-0,75
GB20 1275 2,5 12 88 25-40 0,025 05-1,0
GB30 1075 53 15 85 25-40 0,025 - 0,04 0,5-1,0
GB32 1025 2,5 20 80 25-40 0,025 - 0,04 05-1,0
GB33 1050 2,5 20 80 25-40 0,025 - 0,04 05-1,0
GB52 880 2,5 26 74 25-40 0,025 - 0,04 0,5-1,0
GB56 810 9,5 26 74 25-40 0,025 - 0,04 05-1,0

* Zalecane parametry skrawania dla ekonomicznej obrobki na sucho
Doporucené fezné podminky pro hospodarné opracovani bez chladici kapaliny.

Jakosé powierzchni

Drsnosti
Ptytki CVD-Diament BDT firmy Boehlerit pozwalajg uzyskaé S feznymi destickami typu CVD-D a uvedenymi feznymi
najlepsza jakos¢ wykonczenia powierzchni przy nastepujacych podminkami mohou byt dosazeny nasledné drsnosti povrchu.

parametrach skrawania.

Predko$é skrawania Posuw Gtebokos¢ obrobki Klasa powierzchni*
fezna rychlost Posuv Hloubka tfisky (AD) Drsnost*
Ve (m/min) [ mm/U ] rev [mm] [pm]
z 4p max Ra
25 0,025 0,5-1,0 bis 0,1

* W zaleznosci od wiasciwosci weglika
* V zavislosti na typu tvrdokovu

Zasadniczo uzycie emulsji pozwala osiagnac lepsza jakos¢ S emulzi mdze byt dosaZzeno nizsi drsnosti povrchu nez pfi
powierzchni niz podczas ekonomicznej obrébki na sucho. hospodarném opracovani za sucha.

Przyktad obrébki
Machining example

Przedmiot obrabiany: Weglikowa rolka z profilem Wynik
Obrobek: Tvrdokovovy profilovy vélec Vysledek
Zastosowanie: Zamiana szlifowania na Zywotnosé ca. 60 min
Pouziti toczenie zewnetrzne narzedzia: approx. 60 min
Nahrazeni brouseni zivotnost
soustruzenim Jakos¢ powierzchni: Jakos¢ powierzchni po
Gatunek: Drsnost povrchu: toczeniu wzdfuznym
. GB30 odpowiada jakosci
Sorta: X )
powierzchni po
Ptytka/gatunek: szlifowaniu

DCGW 11T304-FN BDT Drsnost povrchu

je srovnatelna s
brousenim.

Britova desticka/typ:
Parametry skrawania v 25 m/min
rezné podminky a, 1,0mm
f 0,04 mm/U mm/rev
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Pétfabrykaty z weglika spiekanego do obrébki drewna.

Tvrdokovové polotovary pro zpracovani dreva.

www.boehlerit.com

Poniewaz firma Boehlerit nalezy do $wiatowej stawy grupy Leitz,
opracowata wtasng game gatunkéw, ktére spetniajg wymagania w
zakresie obrébki drewna. Wiekszo$¢ z nich to wegliki drobnoziarniste
i ultradrobnoziarniste o zawartosci kobaltu od 2

do 6%. Duza wage przyktada sie do réwnomiernego roztozenia
ziaren, co stanowi o zaletach materiatu drobnoziarnistego. Spiek
weglikowy drobnoziarnisty Boehlerit charakteryzuje sie wysoka
stabilnoscig krawedzi i wytrzymatoscia na zginanie, a takze niska
sktonnoscig do zuzycia $ciernego

Vzhledem k tomu, ze Boehlerit patfi k svétove proslulé Leitz Group,
vyvinul vlastni fadu sort, které splfiuji pozadavky drevozpracujiciho
pramyslu. Vétsinou se jedna o jemné, submikronové a ultrajemné
tvrdokovy s 2 - 6% kobaltu. Zvlastni dlraz je kladen na rovnomérné
rozlozeni zrna, tim se uplatni pfednost jemnozrnné struktury.
Jemnozrnny tvrdokov Boehlerit vykazuje vysokou stabilitu hran,
pevnost v ohybu a nizkou tendenci k otéru.

Stosowanie narzedzi z weglikami spiekanymi w przemysle
drzewnym zapewnia oszczednos$é czasu i wydajnosé produkgciji.
Boehlerit chce i jest w stanie dostarczy¢ know-how w tym
zakresie i znalez¢ rozwigzania zorientowane na zastosowanie w
Scistej wspotpracy z producentami narzedzi. Dotyczy to zaréwno
obrébki drewna litego, jak i powlekanych oraz fornirowanych ptyt
wiérowych. Wegliki spiekane firmy Boehlerit wykorzystywane do
produkcji zebdéw pit, nozykéw do obcinania krawedzi, wykrojnikéw i
strugow, ktoére oferujemy producentom narzedzi do obrébki drewna,
zdaja kazdy test.

Pouziti tvrdokovovych nastroji v drfevaiském pramyslu je
predpokladem Casové Usporné a racionalni vyroby. Boehlerit je
ochoten a schopen poskytnout know-how a v Uzké spolupraci s
vyrobci nastrojd najit feseni orientovana na tyto aplikace. To plati
jak pro zpracovani masivniho dreva, tak i zpracovani dyhovaného
dfeva a drevotfisky. Tvrdokov Boehlerit obstoji v kazdé zkousce pro
pilové zuby, vyménitelné noze, polotovary a hoblovaci noze, které
vyrabime pro vyrobce dfevoobrabécich nastrojl.



Poétfabrykaty z weglika spiekanego do kot zebatych i narzedzi precyzyjnych. huehlem
Tvrdokovové polotovary pro ozubeni a presné nastroje.

Firma Boehlerit jest liderem na rynku narzedzi do produkcji przektadni réznicowych oraz poétfabrykatéw frezéw slimakowych stosowanych
do obwiedniowego frezowania kot zgbatych. W zaktadzie produkcyjnym Boehlerit w ciggu kilku dni roboczych produkuje specjalne wstepnie
uformowane pétfabrykaty wiertet i frezéw

Boehlerit je leaderem na trhu s nastroji pro vyrobu ozubeni diferenciall-prevodovek a odvalovacich fréz pro vyrobu ozubenych kol. Specialni
predformované polotovary vrtakl a fréz vyrabi Boehlerit ve zrychleném vyrobnim programu.
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Prety z weglika spiekanego
Tvrdokovové tyce

Boehlerit dostarcza nastepujace wykonania w zakresie programu standardowego
Boehlerit ma ve svém standardnim programu tato provedeni.

www.boehlerit.com

Prety okragte, surowe spiekane i szlifowane h6
Kruhové ty¢e nebrousené i brousené v h6

Kruhové tyCe z ultrajemnych sort, nebrousené i brousené v hé

Polotovary monolitnich stopkovych nastrojd, brousené v hé s jednostranné
strazenou hranou.

Prety okragte z prostym kanatem chtodzagcym, surowe i szlifowane h6
Kruhové ty€e s jednim pfimym kanalkem, nebrousené i brousené v h6.

Prety okragte z dwoma prostymi kanatami chtodzacymi, surowe i szlifowane h6
Kruhové tyce se 2 pfimymi kanalky, nebrousené i brousené v hé

Kruhové tyce se 2 pfimymi kanalky 30° a 40°, nebrousené i brousené v hé

Prety okragte z weglika ultradrobnoziarnistego do obrobki HSC, surowe spiekane i szlifowane h6

Pétprodukty do narzedzi trzpieniowych petnoweglikowych, szlifowane h6, z jednostronnym fazowaniem

Prety okragte z dwoma oraz trzema skretnymi kanatami chtodzacymi 30° lub 40°, surowe i szlifowane h6

Ugiecie pretow szlifowanych
Prohnuti brousenych tyci

E: 6

) Srednica
. 1 ’ ’ Primér
N N >3-6mm
k. ' >6-12mm
s >12-32 mm

Obszar zastosowania weglikow spiekanych
Oblasti pouziti uréitych sort tvrdokov

. Wiecej szczegotow
Grupy materiatowe

Skupiny materiald +Prety weglikowe".

Zastosowanie gtéwne
Hlavni oblast pouziti

Zastosowanie alternatywne
DalSi mozné pouziti

Stale
Ocel

Stale nierdzewne
Nerez

Gatune Zeliwa
atune Seda litina

Sorta

znajdziesz w katalogu.

Maksymalne ugiecie
Maximalni prohnuti
0,04

0,03

0,02

DalSi podrobnosti nalez-
nete v katalogu tvrdokovo-
vych tyci.

Metale niezelazne
Nezelezné kovy

Metale zaroodporne
Zaruvzdorné

Materiaty twarde
Tvrdé materialy



Opis obszarow zastosowania pretéw Boehlerit hllﬂmelll
Popis a priklady pouziti sort tvrdokovovych ty¢i Boehlerit

Gatunek drobnoziarnisty Submikronové sorty

XS10

Drobnoziarnisty weglik spiekany do obrotowych narzedzi petnoweglikowych. Do obrébki skrawaniem metali
niezelaznych, stopéw aluminium, tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknem, grafitu, materiatéw zeliwnych o
niskiej i Sredniej twardosci, zeliwa utwardzonego, stali hartowanych. Zoptymalizowany do powlekania diamentem.
Jemnozrnny karbid pro nastroje z tvrdokovu s kulatym chodem. Pro obrabéni nezeleznych kovd, hlinikovych
slitin, plastd vyztuzenych viakny, grafitu, litych material( nizké a stfedni tvrdosti, chlazené litiny, kalenych oceli.
Optimalizovano pro diamantovy povlak.

HB10F

Drobnoziarnisty weglik spiekany do obrotowych narzedzi petnoweglikowych. Do obrébki skrawaniem metali
niezelaznych, stopéw aluminium, tworzyw sztucznych wzmocnionych wtdéknem, grafitu, materiatéw zeliwnych o
niskiej i $redniej twardosci, zeliwa utwardzonego, stali hartowanych.

Submikronova sorta pro rotaéni monolitni SK-nastroje, pro tfiskové zpracovani nezeleznych kovd, hlinikovych
legur, umélych hmot s vlakny, grafitu, litiny a kalenych oceli

HB20F

Drobnoziarnisty weglik spiekany do obrotowych narzedzi petnoweglikowych. Do obrébki skrawaniem zeliwa
szarego, zeliwa ciagliwego, stali niestopowych, superstopéw, tytanu i stopédw tytanu, metali niezelaznych, stali
zaroodpornych, tworzyw sztucznych.

Submikronova sorta pro rotaéni monolitni SK-nastroje. Pro tfiskové zpracovani Sedych litin, tvarnych litin, nelego-
vanych oceli, superlegur, titanu a titanovych legur, nezeleznych kovd, Zaruvzdornych oceli, umélych hmot.

HB30F

Drobnoziarnisty weglik spiekany do obrotowych narzedzi petnoweglikowych. Do obrébki skrawaniem stali
nierdzewnej, stali kwasoodpornej i zaroodpornej, stali stopowych chromowo-niklowo-kobaltowych, stopéw
tytanu, tworzyw sztucznych.

Submikronova sorta pro rotacni monolitni SK-nastroje. Pro tfiskové zpracovani nerezovych oceli, chrom-,
nikl-kobalt legované oceli, titanové legury, umélé hmoty.

Gatunek ultradrobnoziarnisty Zula ultrafino

HBO5UF

Gatunek ultradrobnoziarnisty do obrébki HSC (wykarczajacej) od 62HRC wzwyz, jak réwniez do obrdbki
materiatbw kompozytowych.

Ultrajemna tfida pro HSC (dokoncovaci) obrabéni od 62HRC a vyse a pro obrabéni kompozitnich materiald.
kompozitni materialy.

HB
O5UF

HB20UF

Gatunek ultradrobnoziarnisty do obrébki materiatéw kompozytowych i do obrébki HSC.
Ultrajemnozrnnd sorta pro zpracovani vicevrstvych materiald.

: HB44UF
\ Gatunek ultradrobnoziarnisty stanowigcy doskonate potaczenie odpornosci na $cieranie i ciagliwosci. W
HB szczegodlnosci nadaje sie do wszystkich narzedzi obrotowych przeznaczonych do obrébki HSC oraz do obrdbki
( 44UF stali hartowanych do 64 HRC.
Ultrajemnozrnna sorta s idealnim pomérem otéruvzdornosti a houzevnatosti. Velmi vhodna pro vSechny rotacni
L nastroje pro HSC-technologie a zpracovani kalenych oceli az do 64 HRC.

Specjalny gatunek do obrdbki zgrubnej tytanu Specialni tfida pro hrubovani titanu

)
: HB40T
H B Gatunek drobnoziarnisty/$rednioziarnisty stanowigcy doskonate potaczenie odpornosci na $cieranie i ciagliwosci
do obrébki zgrubnej materiatéw tytanowych
4UT Stredé/jemnozrnna sorta s velmi dobrym pomérem houzevnatosti a otéruvzdornosti pro hrubovani
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Weglik spiekany jako element konstrukcyjny
Tvrdokov jako konstrukéni material www.boehlerit.com

W ostatnich latach wzrosto zastosowanie weglika spiekanego jako elementu konstrukcyjnego. Wiele réznych gatezi przemystu zgtasza
zapotrzebowanie na materiat, ktory jest niezawodny w szerokim zakresie naprezen i odksztatcen. By wymieni¢ tylko kilka: przemyst
chemiczny, produkcja tworzyw sztucznych, przemyst spozywczy, produkcja ropy naftowej i gazu, technologia obrébki strumieniowej,
przemyst recyklingowy i wreszcie sektor zdrowia i higieny. Jedng z najbardziej pozadanych cech weglika spiekanego jest to, ze oferuje on
wyjatkowy poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci, nieporéwnywalny z zadnym innym znanym materiatem. Niezawodnos$¢ jest zwigzana
z niekontrolowanym zuzyciem, przy czym odpornos$¢ na $cieranie jest najbardziej niezwykta cecha weglika spiekanego. Jesli materiat jest
réwniez narazony na naprezenia udarowe, wysokie obciazenie, wysokie cisnienie, wysoka temperature i/lub korozje, weglik spiekany jest
zazwyczaj jedynym materiatem, ktéry moze sprosta¢ tym wyzwaniom

Zastosowanie weglika ma sens, jesli spetnione sa nastepujace warunki:

. duza liczba sztuk,

e  wysokie wymagania co do powtarzalnej jakosci wytwarzanych produktow
e  wydajna produkcja

Z reguty dotyczy to narzedzi do produkcji wielkoseryjnej, gdzie wymagana jest ekstremalna odpornos$¢ na $cieranie i obcigzenia niszczace
powierzchnig, w potaczeniu z duzym obcigzeniem mechanicznym.

Narzedzia moga by¢ wykonane zaréwno z petnego weglika spiekanego, jak i w formie kompozytu weglika spiekanego ze stalg, przy czym
potaczenie stal-weglik spiekany mozna uzyskac¢ poprzez lutowanie, klejenie lub mechaniczne mocowanie.

Doswiadczenie pokazuje, ze najlepsze rozwiazania konstrukcyjne sg zazwyczaj wynikiem $cistej wspotpracy pomiedzy inzynierami
wdrazajgcymi narzedzia i inzynierami z zakresu produkcji weglikéw spiekanych. Bardzo korzystne jest potaczenie wiedzy i doswiadczen juz
na wczesnym etapie danego projektu, kiedy mozliwe jest jeszcze dostosowanie konstrukcji w taki sposéb, aby w petni wykorzystac zalety
weglikow spiekanych.

Pouziti tvrdokovu jako konstrukéniho prvku vykazuje v poslednich letech rychle rostouci trend. Potfeba po materidlu, ktery je v Sirokém
rozsahu pozadavkd extrémné spolehlivy, pfichazi z celé fady priimyslovych odvétvi. Jmenujme jen nékolik: chemicky préimysl, plastikarsky
pramysl, potravinarsky prdimysl, téZba ropy a plynu, technologie tryskani, recyklace a v neposledni fadé oblast zdravi a hygieny. Jednou z
nejcennéjsich vlastnosti karbidu je, Ze resi velky problém spolehlivosti, bezpecnéji a spolehlivéji nez jakymkoli jiny znamy material. Spolehlivost
souvisi s nekontrolovanym opotrebeni otérem. Odolnost proti opotfebeni otérem je nejvyraznéjsi vlastnosti tvrdokovu. Pokud je material také
vystaven razovému namahani, vysokému zatizeni, vysokému tlaku, vysoké teploté a / nebo korozi, tvrdokov je obvykle jediny material, ktery
dokaze tyto pozadavky dokonale splnit. Pouziti tvrdokovu ma smysl, pokud existuji nasledujici pozadavky:

Pouziti karbidu ma smysl, pokud jsou splnény nasledujici pozadavky:

. Velky pocet kusl
. Velky ddraz na stabilitu kvality vyrabénych dill
o Hospodarna vyroba

Zpravidla se jedna o nastroje pro velkovyrobu, kde je vyZzadovana extrémni odolnost vi¢i abrazivnimu poskozeni povrchu soubézné s
vysokym mechanickym namahanim. Nastroje mohou byt vyrobeny monolitné z tvrdokovu nebo jako spojeni z tvrdokovu s oceli. Spojeni
tvrdokovu Ize provést pajenim, lepenim nebo mechanickym upevnénim. ZkuSenosti ukazaly, ze nejlepsi konstrukéni feSeni jsou vysledkem
uzké spoluprace mezi techniky z oblast pouziti a techniky z vyroby tvrdokov(. Nejlepsi vysledky jsou dosazeny, kdyz jsou tyto kontakty v rané
fazi vyvoje projektu, kde je stale mozné prizpUsobit konstrukci tak, aby byla vyuZita pfednost tvrdokovd.

Twardosc i ciggliwos¢ materiatow skrawajacych
Tvrdost a houzevnatost feznych material(

Idealny materiat do
ciecia

Idedlni materidl pro
O PKD fezani
O CBN
Ceramika
Ceramika

Drobno i bardzo
drobnoziarniste
wegliki spiekane
Jemnozrnny a

ultrajemnozrnny

»
>

ka spiekanego
Karbidovy povlak

Weglik spiekany
niepowlekany
Karbid bez povlaku

Twardos$é Odpornosé na Scieranie/ Tvrdost Odolnost proti opotfebeni

Y

Ciagliwosc¢ / Houzevnatost



e :
Vosume 3 e boehlert

Stosujgc najnowoczesniejsze metody analizy oraz w Scistej wspofpracy z uniwersytetami i instytutami badawczymi, dziat badan i rozwoju
Boehlerit stawia czota ciggle zmieniajgcym sie wymaganiom (zwigkszona wydajnos¢, ulepszone materialy, nowe obszary zastosowan)
w zakresie materiatbw skrawajacych i ochrony przed zuzyciem. Wynikiem tej intensywnej pracy sa nowe, wysokiej jakosci produkty
zorientowane na zastosowanie w praktyce.

Nejmodernéj$imi metodami vyzkumu a v Uzké spolupraci s univerzitami a vyzkumnymi institucemi Celi vyvojové oddéleni Boehlerit neustéle
se ménicim pozadavkim (zvySeni produktivity, zlepsené materidly, nové oblasti pouZit)), na fezné a otéruvzdorné vlastnosti tvrdokovu.
Vysledkem této intenzivni vyvojové prace jsou nové, vysoce kvalitni a aplikacné orientované produkty, vyrabéné spole¢nosti Boehlerit.
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Boehlerit - symbioza ekonomii z ekologia

www.boehlerit.com

Promujemy zré6wnowazony rozwoj poprzez tworzenie rownowagi pomiedzy wymaganiami spotecznymi i biznesowymi,
przestrzeganie przepiséw prawnych i ciagte dazenie do poprawy naszych wynikéw w zakresie ochrony srodowiska.

Dbamy o nasze srodowisko naturalne
[,

...recykling na wielka skale!

Wszystkie nasze odpady z weglikéw
spiekanych sa poddawane recyklingowi.
Niespiekany ztom przetwarzamy we
wilasnym zakresie przed ponownym
wprowadzeniem go do procesu
produkcyjnego. Ztom weglikowy jest
przetwarzany na zewnatrz i ponownie
wykorzystywany jako surowiec wtérny.

...sortujemy nasze odpady!

Sortowanie odpadéw ma kluczowe
znaczenie dla wysokiej jakosci recyklingu,
a tym samym pomaga chroni¢ srodowisko
oraz zrédta surowcow, zmniejszaé zuzycie
energii.

...ponownie wykorzystujemy energie
cieplna!

Ciepto wydzielane ze sprezarek powietrza
nie marnuje sie. Dzigki procesowi odzysku
mozliwe jest ponowne wykorzystanie
ciepta do ogrzewania budynku gtéwnego
i zapewnienia goracej wody dla systeméw
prysznicowych w budynku gtéwnym.

Redukcja
zuzycia
energii

State
doskonalenie

Komunikacja

Audyty

wewnetrzne
izewnetrzne

...ZWracamy uwage na zréwnowazony
rozwaoj przy zakupie nowego sprzetu i
przebudowie!

W hali 41 podczas przebudowy sali
rekreacyjnej zainstalowano m.in.
energooszczedne oswietlenie LED.
Poprzez takie dziatania przyczyniamy sie
do osiggnigecia miedzynarodowych celéw
klimatycznych.

...monitorujemy poziomy emisji!

Dzigki monitorowaniu Sciekow i wartosci
emisji zanieczyszczen do powietrza
jestesmy w stanie kontrolowaé
nasze ogolne emisje i zapewni¢, ze
przestrzegamy przepiséw prawnych.

..posiadamy certyfikat DIN EN ISO 14001!
Jest to uznany na catym Swiecie system
zarzagdzania  $rodowiskowego,  ktory
jest corocznie certyfikowany przez
akredytowana firme certyfikujaca
zgodnie z jednolitymi i weryfikowalnymi
wytycznymi Celem jest konsekwentna
i stata poprawa wynikéw Boehlerit w
zakresie ochrony srodowiska, podniesienie
naszych standardéw ochrony $rodowiska,

Reduk'cja Zwiekszanie
kOSZtOYY efektywnosci
energii energetycznej

Redukcja
emisji CO2

przestrzeganie przepisow prawnych i
wczesne wykrywanie zagrozen.

..budujemy system zarzadzania energia!
Ochrona  zasobdéw i  efektywnosé
energetyczna stajg sie coraz wazniejsze.
Juz teraz integrujemy system zarzadzania
energig, ktory rejestruje i analizuje
wszystkie Zrodta energii i zuzycie,
przeprowadza audyty energetyczne oraz
identyfikuje i wdraza mozliwosci poprawy
efektywnosci.

ZERTIFIKAT
boehlerit

b pEicRA

Osvédceni EN ISO 9001:2015

Uwrazliwienie

Zarzadzanie

energia
Poprawa
przejrzystosci
danych
Bezpieczenstwo
Poprawa dostav'v.
mozliwosci energil
rynkowych

pracownikow

ZERTIFIKAT,

b pbicRa
g
=

Osvédceni EN ISO 14001:2015



Boehlerit spojuje ekonomiku s ekologii

boehlerit

Prispivame k udrzitelnosti vzajemnou integraci ochrany Zivotniho prostiedi, socialnich a ekonomickych pozadavku k dosazeni
rovnovahy, dodrzovani zakonnych povinnosti a neustalé zlepsovani vlivu na Zivotni prostredi.

Starame se o nase zivotni prostiedi a ...

recyklujeme ve velkém stylu!

Nas tvrdokovovy odpad je opét zpracovan
a je nasledné opét pouzitelny. Neslinovany
materidl po opracovani se zpracovava
interné a je znovu pouzit do naseho
wrobniho procesu. Srot z tvrdokovu se
zasila k externimu zpracovani a vraci se jako
druhotna surovina zpét.

..tfidime nase odpady!

Tridéni odpadu je predpokladem vysoce
kvalitni  recyklace, Setfi tim suroviny a
prispiva k uspore energie a ochrane klimatu.

...Vyuzivame odpadni teplo!

Odpadni teplo ze vzduchovych
kompresorl neni zbyte¢né. Jeho pouZitim
je mozné ziskat teplo pro vytapéeni hlavni
budovy a pro pfipravu horké vody pro
sprchy v hlavni budové.

SniZzovani
spotieby
energie

Neustalé
zlepSovani

audity

Btedy drukarskie zastrzezone!
Tiskové chyby vyhrazeny!

Interni
a externi

... vénujeme pozornost novym
nakupum a piestavbam s ohledem na
udrzitelnost.

Mimo jiné bylo v pribéhu prestavby haly
41instalovano energeticky Usporné LED
osvetleni. Prostrednictvim takovych opatfeni
prispivame k dosazeni mezinarodniho cile v
oblasti klimatu.

... monitorujeme nase emisni hodnoty!
Kontrolou odpadnich vod a vzdusnych emisi
provéfujeme a vyhodnocujeme nase emisni
zatizeni a dodrzovani zakonnych limiti

jsme certifikovani dle DIN ISO 14001!

Je to celosvétové uznavany systém
environmentalniho managementu, podle
jednotné a ovéritelné specifikace oveérovany
rocné akreditovanou certifikovanou

spoleénosti. Cilem je zlepsit environmentalni
jednani  spolecnosti  Boehlerit, neustdle
zvySovat ochranu zivotniho prostredi pro
spinéni zakonnych pozadavk( a véasnou
detekci rizik.

Snizeni
néakladd
na energie

ZvySovani
energetické
Ucinnosti

emisi
CO2

Bezpecnost
dodavek
energie

Zlepseni
trznich
prilezitosti

Snizeni

Senzibilizace
zaméstnancu

Zlepseni
transparentnosti
udajl

... budujeme energeticky management!
Zachovani zdrojd a energeticka Udinnost
ziskava stale vice na dllezitosti. Jiz nyni
integrujeme systém energetického fizeni,
kterym jsou vSechny energetické zdroje
a spotfeba sledovany a analyzovany,
provadeny energetické audity a
implementovany moznosti ke zlepSeni
Ucinnosti.
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Boehlerit GmbH & Co. KG
Werk VI-Strasse 100

8605 Kapfenberg
Rakousko/Austria

Telefon +43 3862 300 - 0
Telefax +43 3862 300 - 793
sales-at@boehlerit.com
www.boehlerit.com

Filie sprzedazy i przedstawiciele
Prodejnich spolecnosti a zastupci

Austria/Rakousko
Boehlerit GmbH & Co. KG
Werk VI-Strasse 100

8605 Kapfenberg

Telefon +43 3862 300 - 0
Telefax +43 3862 300 - 793
sales-at@boehlerit.com
www.boehlerit.com

Brazilie/Brazylia

Boehlerit Brasil Ferramentas Ltda.
Rua Capricérnio 72

Alpha Conde | Comercial
06473-005 - Barueri -

Sao Paulo

Tel. +55 11 554 60 755

Fax +55 11 554 60 476
info@boehlerit.com.br
www.boehlerit.com.br

Cesko/Czechy
Kancelar Boehlerit
Santraziny 753

760 01 Zlin

Tel. +420 577 214 989
Fax +420 577 219 061
boehlerit@boehlerit.cz
www.boehlerit.cz

France/Francie

Boehlerit GmbH & Co.KG
Werk VI StraBe 100

A-8605 Kapfenberg

Mobil +352 691 222 884
hans.mueller@boehlerit.com
www.boehlerit.com

Hiszpania/Spanélsko

Boehlerit Spain S.L.

C/. Narcis Monturiol 11-15
08339 Vilassar de Dalt Barcelona
Tel. +34 93 750 7907

Fax +34 93 750 7925
info@boehlerit.es
www.boehlerit.es

Indie/Indie

Boehlerit India

Otto Bilz Private Limited
No.5A-5B/6A,

KIADB Industrial Areea
Doddaballapur-561 203
Bangalore District, Karnataka
Tel. +91-080-22638700
Fax +91-080-22638702
Venkat@bilztool.com
www.boehlerit.com

Meksyk/Mexiko

Boehlerit S.A. de C.V.

Av. Acueducto No. 15

Parque Industrial Bernardo Quintana
El Marqués, Querétaro

México. C.P. 76246

Tel. +52 442 221 5706

Fax +52 442 221 5555
info@boehlerit.com.mx
www.boehlerit.com.mx

Niemcy/Némecko
Boehlerit GmbH & Co. KG
Heidenheimer StraBe 108
D-73447 Oberkochen
Telefon +49 7364 950-700
Telefax +49 7364 950-720
bld@boehlerit.de
www.boehlerit.de

Polsko/Polska

Boehlerit Polska sp.z.0.0.
Ztotniki, ul. Kobaltowa 6
62-002 Suchy Las

Tel. +48 61 659 38 00
Fax +48 61 623 20 14
info@boehlerit.pl
www.boehlerit.pl

Serbia/Serbia

Boehlerit GmbH & Co. KG
Werk VI StraBe 100
A-8605 Kapfenberg
www.boehlerit.com
Milkan Dojcinovic
Telefon: +385 98 218 761
Telefax: +385 1 6156511
dojcinovic@zoller-a.at
www.boehlerit.com

Stowacja/Slovensko
Kancelar Boehlerit
Santraziny 753

760 01 Zlin

Tel. +420 577 214 989
Fax +420 577 219 061
boehlerit@boehlerit.sk
www.boehlerit.sk

oehlerit

Turcja/Turecko

Boehlerit

Sert Metal ve Takim San. ve Tic. A.S.
Gosb 1600. Sok.No: 1602
41480 Gebze - Kocaeli

Tel. +90 262 677 1737

Fax +90 262 677 1746
info@boehlerit.com.tr
www.boehlerit.com.tr
www.boehlerit.com

USA
Kanada/Kanada
Boehlerit USA

Bilz USA

1140 No.Main St.
Lombard IL 60148
Tel. +1 847 734 9390
Fax 1 847 734 9391
www.boehlerit.com

Wegry/Madarsko
Boehlerit Hungaria Kit.
2036 Erdliget Pf. 32
2030-Erd, Kis-Duna u.6.
Tel. +36 23 521 910
Fax +36 23 521 919
info@boehlerit.hu
www.boehlerit.hu

Wielka Brytania/Velka Britanie
Boehlerit GmbH & Co.KG

Werk VI StraBe 100

A-8605 Kapfenberg

Tel. +44 79 74 98 37 12

Fax +43 3862 300 479
peter.lawrence@boehlerit.com
www.boehlerit.com

Wiochy/Italie

Boehlerit Italy S.r.l.

Via Papa Giovanni XXIII, Nr. 45
20090 Rodano (M)

Tel. +39 02 269 49 71

Fax +39 02 218 72 456
info@boehlerit.it
www.boehlerit.it

Naszych partneréw handlowych znajda Panstwo na naszej stronie internetowej www.boehlerit.com.

Nase prodejni partnery najdete na nasi domovské strance www.boehlerit.com.
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